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Patentanspriiche: 

1. Federanordnung zur schwingenden Abstutzung 
der Umlaufkdrperlagerung in einer Auswuchtma- 5 
schine mit vertikaler Drehachse mittels zweier 
Paare von parallelen Stabfedern, die die Umlaufkdr- 
perlagerung in der MeBebene fflhren, wobei ein 
horizontal angeordnetes Stabfederpaar in einer 
Normalebene zur Drehachse liegt dadurch io 
gekennzeichnet. dafl ein vertikales Stabfeder- 
paar (4, 5). das in einer senkrecht zur MeOebene (xz) 
liegenden Axialebene (yz) angeordnet ist an der 
Umlaufkdrperlagerung (1) in der das horizontale 
Stabfederpaar (7, 8) enthaltenden Normalebene (xy) 15 
angreift 

2. Federanordnung nach Anspruch 1 in einer 
Auswuchtmaschine mit einem Riementrieb, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Riementrieb (14) parallel 
zum horizontalen Stabfederpaar (7, 8) und nahe an 20 
diesem liegt 

3. Federanordnung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet daB das vertikale Stabfederpaar (4, 
5) am unteren Ende gestellfest eingespannt ist und 
am oberen Ende an der Umlaufkdrperlagerung (1) 25 
eingespannt ist. 



Die Erfindung betrifft eine Federanordnung zur 30 
schwingenden Abstutzung der Umlaufkorperlagerung 
in einer Auswuchtmaschine mit vertikaler Drehachse 
mittels zweier Paare von parallelen Stabfedern, die die 
Umlaufkorperlagerung in der MeOebene fuhren, wobei 
ein horizontal angeordnetes Stabfederpaar in einer 35 
Normalebene zur Drehachse liegt 

Zur dynamischen Unwuchtmessung~~"muO die Un- 
wucht getrennt in zwei senkrecht zur Drehachse und im 
Abstand zueinander liegenden Ebenen bestimmt wer- 
den. Dazu muB die Lagerung des auszuwuchtenden 40 
Umlaufkorpers so abgestutzt sein, daB sie in der 
MeOebene, diu der die Schwingungsaufnehmer enthal- 
tenden Axialebene, der jeweiligen Unwucht entspre- 
chende Schwingungsbewegungen ausfuhren kann. Eine 
exakte Trennung der Unwucht der einen Ebene von der 45 
Unwucht der anderen Ebene mufl moglich sein, Eine 
gegenseitige Beeinflussung der MeBergebnisse der 
beiden Ebenen fuhrt zu falschen MeBergebnissen, die 
Unwucht kann dann nur in mehreren Schritten ermittelt 
und ausgeglichen werden, was mit grdBerem Zeitauf- 50 
wand verbunden ist 

Wenn die Auswuchtmaschine fur unterschiedlich 
schwere Umlaufkorper bestimmt ist muB der EinfluB 
des unterschiedlichen Umlaufkdrpergewichts auf das 
MeBergebnis geringer sein als die zulassige MeBwertto- 55 
leranz. Auch der EinfluB der durch den Antrieb von 
auBen, beispielsweise durch einen Antriebsriemen, 
eingeleiteten Krafte und Momente soil so gering 
gehalten werden, daB er das MeBergebnis nicht 
unzulassig beeinfluBt Ein in der Umlaufkdrperlagerung 60 
beispielsweise durch Reibung in den Lagern entstehen- 
des Wechseldrehmoment muB von der die Umlaufkdr- 
perlagerung stutzenden Federanordnung so aufgenom- 
men werden, daB das MeBergebnis nicht beeinfluBt 
wlrdL 65 

Bei einer bekannten Federanordnung der eingangs 
genannten Art (DT-AS 10 44 531, Abb. 4) wird die 
Umlaufkdrperlagerung von zwei zueinander parallelen, 



in zwei horizontalen Ebenen liegenden Stabfederpaaren 
so abgestutzt daB die Umlaufkdrperlagerung in der 
senkrechten MeOebene schwingen kann. Eine funfte 
Stabfeder, die schrag zu den Ebenen d r beiden 
Stabfederpaare von der gestellseitigen Einspannsteile 
des einen Stabfederpaars zur Einspannsteile des 
anderen Stabfederpaares an der Umlaufkdrperlagerung 
verlauft nimmt die durch das Gewicht des Umlaufkor- 
pers und seiner Lagerung verursachten vertikalen 
Krafte auf. 

Diese bekannte Anordnung ist ausreichend, wenn sich 
das Gewicht der auszuwuchtenden Kdrper nur in einem 
engen Bereich andert Wenn Umlaufkorper mit 
grdOeren voneinander abweichenden Gewichten ausge- 
wuchtet werden sollen, mussen die Stabfedern ausge- 
tauscht und geandert werden, urn die Abstutzung der 
Umlaufkdrperlagerung dem jeweiligen Anwendungsfall 
anzupassen. Da die Krafte in den funf Stabfedern sich 
gegenseitig beeinflussen, andert das Federsystem je 
nach Montage der Federn seinen Federmittelpunkt Die 
einseitige Abstutzung des Eigengewichts des Umlauf- 
korpers bringt eine ungleiche Belastung der horizontal 
angeordneten Stabfedern. Die Di mens ion ierung d r 
diagonal angeordneten Stabfedern kann nur unter 
Beriicksichtigung der Biegefestigkeit und K nick f est ig- 
keit des unteren Stabfederpaares erfolgen. Diese 
Federn beeinflussen die Eigenfrequenz des Federsy- 
stems, insbes. die Eigenfrequenz bei einer Taumeibewe- 
gung, maOgeblich und bedurfen einer exakten Abstim- 
mung, um wiederholbare MeBergebnisse erzielen zu 
kdnnen. Bei der Verwendung als Universal-Vertikalaus- 
wuchtmaschine mit groBem Anwendungsbereich ist es 
unvermeidbar, die Federn auszutauschen bzw. die 
Massen zu andern, um die Anordnung an den jeweils 
vorliegenden Anwendungsfall anzupassen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Federanord- 
nung in einer Auswuchtmaschine der eingangs genann- 
ten Art so auszufuhren, daB die durch unterschiedliche 
Umlaufkdrpergewichte und von auBen wirkende Krafte 
und Momente bedingten MeBungenauigkeiten beseitigt 
werden, ohne daB eine Anpassung an unterschiedliche 
Umiaufkdrpergewichte durch Anderung der Federan- 
ordnung erforderlich ware. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst 
daB ein vertikales Stabfederpaar, das in einer senkrecht 
zur MeBebene liegenden Axialebene angeordnet ist an 
der Umlaufkdrperlagerung in der das horizontale 
Stabfederpaar enthaltenden Normalebene angreift Die 
beiden Stabfederpaare liegen also in den beiden Ebenen, 
die senkrecht zur MeBebene verlaufen. Die Angriffs- 
punkte jedes Stabfederpaares liegen jeweils um 90° 
verse tzt zu den Angriffspunkten des anderen Stabfeder- 
paares in einer Normalebene zur Drehachse. Die 
vertikalen Stabfedern nehmen das Gewicht des 
Umlaufkorpers und seiner Lagerung auf und stutzen es 
unmittelbar auf das Maschinengestell ab, ohne daB bei 
unterschiedlichen Umlaufkorpergewichten eine spurba- 
re Verinderung der Federcharakteristik auftritt Die in 
dem einen Stabfederpaar auftretenden Krafte beeinflus- ' 
sen die Krafte im anderen Stabfederpaar nicht Die . 
Drehachse der Umlaufkdrperlagerung kann nur in der. 
MeBebene schwingen, wobei die Achse sowohi eine- 
parallele als auch eine Winkelbewegung bzw. eine 
daraus zusammeng setzte Bewegung ausfuhren kann, 
ohne daB sich die beiden Federpaare gegenseitig 
beeinflussen. Weder unterschiedliche Eigengewicfite 
der auszuwuchtenden Umlaufkorper noch vom Antrieb 
verursachte Krafte oder Momente beeinflussen das 
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*' MeBergebnis. 

Es ist zwar bekannt (DT-AS 12 38 240). beim Messen 
der dynamischen Unwucht auf einer Vertikalauswucht- 
maschine die Umlaufkorperlagerung durch ein vertika- 
!es Blattfederpaar abzustfltzen, das an einem End der 5 
Umlaufkorperlagerung angreift An einer axial dazu im 
Abstand angeordneten Stelle wird die Umlaufkdrperla- 
gerung durch zwei horizontale Schraubenfedern abge- 
stutzt Weder die vertikalen Blattfedern noch die 
Schraubenfedern sind in der Lage, wechselnde Drehmo- to 
mente. die auch in Umlauffrequenz auftreten konnen, 
aufzunehmen. Zur Aufnahme des Riemenzuges muB 
eine zusatzliche Lagerung vorgesehen werden; der 
Drehantrieb muB von dieser Lagerung uber Gelenkwel- 
len auf die Umlaufkorperlagerung ubertragen werden. 15 

Weiterhin ist es bei Auswuchtmaschinen mit vertika- 
ler Achse bekannt (US- PS 32 05 714), einen Riementrieb 
zum Antrieb der Maschine vorzusehen. Zur Aufnahme 
des Riemenzuges sind hierbei jedoch eine zusatzliche 
Lagerstelle sowie zusatzliche Stutzelemente an der 20 
vertikalen Antriebswelle erforderlich. 

Bei einer Auswuchtmaschine mit einem Riementrieb 
ist in vorteilhafter Ausgestaltung des Erfindungsgedan- 
kens vorgesehen, daB der Riementrieb parallel zum 
horizontalen Stabfederpaar und nahe an diesem liegt 25 
Der Riemenzug wirkt sich dadurch nur als eine 
Langskraft in den horizontalen Stabfedern aus, so daB 
sein Einflufl auf das MeBergebnis vernachlassigbar klein 
'ist 

Vorteilhafterweise ist das vertikale Stabfederpaar am 30 
unteren Ende gestellfest und am oberen Ende an der 
-Umlaufkorperlagerung eingespannt. Dadurch ergibt 
sich ein sehr raumsparender Aufbau der Auswuchtma- 
schine, weil das vertikale stehende Stabfederpaar sich 
parallel zur Umlaufkorperlagerung erstreckt und nur 35 
das horizontale Stabfederpaar seitlich weggefQhrt ist 
Weiterhin wird es hierbei als Vorteii angesehen, daB die 
Drehachse urn eine zu ihr senkrechte, sie schneidende 
und zu den beiden oberen Federn parallelen Achse 
Drehbewegungen ausfuhren kann. 40 

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfiihrungsbei- 
spielen naher eriautert die in der Zeichnung dargestellt 
sind. Es zeigt 

F i g. 1 in vereinfachter perspektivischer Darstel- 



iungsweise eine Auswuchtmaschine mit der erfindungs- 
gemaBen Federanordnung und 

Fi g. 2 einen vereinfachten senkrechten Schnitt durch 
eine Auswuchtmaschine Ihnlich wie in Fig. 1, wobei 
jedoch der Riemenantrieb fur den Umlaufkdrper 
dargestellt ist 

Eine Umlaufkorperlagerung 1, beispieisweise eine 
Schwingbrucke einer Auswuchtmaschine, in der eine 
Auswuchtspindel 2 mit senkrechter Drehachse gelagert 
ist ist uber ein Paar von vertikalen Stabfedern 4, 5 an 
einem Maschinengestell 6 abgestfltzt Ein Paar von 
horizontalen Stabfedern 7, 8 verbindet die Umlaufkor- 
perlagerung 1 ebenfalls mitdem Maschinengestell 6. 

Zwei Schwingungsaufnehmer 9 f 10 werden von einem 
am Maschinengestell 6 angebrachten Arm 1 1 getragen 
und sind parallel zueinander. jedoch im Abstand langs 
der Drehachse 3 angeordnet Die Anordnung der 
Schwingungsaufnehmer 9, 10 bestimmt die Lage der 
Axialebene xz, die die MeBebene des Systems ist 

Die Befestigungsstellen der vertikalen Stabfedern 4, 5 
und der horizontalen Stabfedern 7, 8 an der 
Umlaufkorperlagerung 1 liegen in einer gemeinsamen 
Normalebene xyxnr Drehachse 3, wobei die Drehachse 
3 die z- Achse des in F i g. 1 eingezeichneten rechtwinkli- 
gen raumlichen Koordinatensystems xyz ist Das 
horizontale Stabfederpaar 7, 8 liegt in der Normalebene 
xy t wahrend das vertikale Stabfederpaar 4, 5 in einer 
senkrecht zu dieser Normalebene xy und zu der 
MeBebene xz liegenden Axialebene yz angeordnet ist 
Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Stabfe- 
dern 4, 5, 7, 8 Rundstabfedern, die jeweils an ihren 
beiden Enden biegesteif eingespannt sind. 

Fig. 2 zeigt eine Auswuchtmaschine mit einer 
Anordnung der Stabfedern 4, 5 und 7, 8 wie in Fig. 1. 
Die in der Umlaufkorperlagerung 1 gelagerte Spindel 2 
tragt einen auszuwuchtenden Korper 12 sowie eine 
Riemenscheibe 13, die uber einen Flachriemen 14 von 
einem Antriebsmotor 15 mit Riemenscheibe 16 
angetrieben wird. Der Riementrieb 14 verlauft parallel 
zu den horizontalen Stabfedern 7, 8, so daB der 
Riemenzug keine Biegebeanspruchung der Stabfedern 
verursacht 

Ein Winkellagengeber 17 ist direkt an die Spindel 2 
angeschlossen. 
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